- We love PdM

Das PdM-Team freut sich auf das neue Schuljahr mit dir und
Marco und Petra. Zum Einstieg darfst du eine kleine
Zerlegungsaufgabe durch geschicktes Kombinieren I6sen.

a) Zerlege das rechtsstehende
Quadrat in funf zusammen-
hangende Teile, die alle die
funf Zeichen

|IYPDM

enthalten. Ein Beispiel ist schon
eingezeichnet.

v D v D & 1
MZ M 1 v P
P I v P v |1
D &% P & D M
M M DMDP
1 v & P 1 B

-

Problem
des Monats

Oktober 2019

Unterstufenwettbewerb des Landes Baden-Wurttemberg

PDI PM
D v D I v
PM 1 (v M
IVPMD(
vMD@_U

b) Zerlege nun das

6x6 - Quadrat in sechs
zusammenhangende Teile,
die alle die sechs Zeichen

IYPDM &=
enthalten.
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Unterstufenwettbewerb des Landes Baden-Wirttemberg

Problem
des Monats

November 2019

- SET" N

Spielanleitung:

2 Beispiele fur ein SET:

Das Spiel SET besteht aus 81 Karten,

die alle verschieden sind. ¢ -

Sie unterscheiden sich in 4 Eigenschaften: Q> &

Farbe:  rot grin lila L :
Form: Raute  Wele  Oval Hier ist die Farbe gleich,
Menge: eins Zwel drei die Form gleiCh, die Menge
Fullung: leer halb voll verschieden und die

Fullung verschieden.
Immer drei Karten bilden zusammen ein

SET, und zwar unter der Bedingung, dass @
jede der 4 Eigenschaften (jeweils flr sich < @@ o~
gesehen) entweder genau gleich oder vdllig @ ),

verschieden ist. n— .
Hier ist alles verschieden.

(Ausfihrlichere Anleitung auf www.problem-des-monats.de)

a) Erganze jeweils mit einer dritten Karte zu einem SET:

<| o ~w <
| le|| ? ~:‘?

b) Flge zu folgenden vier Karten eine flnfte hinzu, so dass
sich dann unter den funf Karten mindestens ein SET befindet.
Gib dazu alle

Gl ; Mdoglichkeiten an.

[t
o~ | <

© Cannei, LLC. Alle Rechte vorbehalten.
SET und alle dazu gehdorigen Logos sind
eingetr. Warenzeichen von Cannei, LLC
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Dezember 2019

- Platztausch \
e A
TR T R, R
JL JL |

Mit moglichst wenig Zugen sollen die Weihnachtsmanner mit
den Schneemannern die Platze tauschen. Dabei ist ein Zug
- entweder auf einen benachbarten freien Platz zu ziehen,
- oder genau eine Figur zu Uberspringen.
a) Wie viele Zuge sind in dem Beispiel oben mindestens
notwendig? Schreibe Deine Losung in Kurzform.

Beispiel in Kurzform

s & E

o us & Th 0. WW_SS
Y & s da

o wm 1. W_WSS
a A &

= he s [, 2. WSW_S

v

b) Fur den Tausch von drei Rentieren mit drei Weihnachts-
mannern sind mindestens 15 Zige noétig.
Notiere die Abfolge in Kurzform mit 1. RR_ RWWW .

"Rr TYRr TR A AP A

-
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- Zwanzig Zwanziger ——

Marco uberlegt sich: Wie kann man funf Flinfer mit den
Rechenzeichen +, —, - oder : so verknlpfen, dass man
als Ergebnis 55 erhalt?

Er findet eine Losung: 55 = 5:5+5+5°5

Petra denkt weiter und stellt fest; Wenn man zusatzlich noch
Klammern setzen darf, kann man mit sechs Sechsern die
Zahl 66 erhalten oder mit sieben Siebenern die Zahl 77.

Auch sie findet Lésungen: 66 = 6°(6+6)- 6-6:6
77 =1 (1+(1+1+1+7):7)

Jetzt bist du dran: Verknupfe die jeweils angegebenen Zahlen
zu dem passenden Ergebnis, indem du zwischen die Zahlen
jeweils eines der vier Rechenzeichen +, — | - oder : setzt und

gegebenenfalls Klammern erganzt.
|

=
|
99999999 9=99
|
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 = 1010
|

11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 = 1111
N A | O
) Al 4 Al 4)) = Alig\

- J
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Unterstufenwettbewerb des Landes Baden-Wurttemberg

- Gummi - Dreiecke
Marco und Petra haben auf ein quadratisches Brettchen
neun Stecknadeln gleichmalig gesteckt.

Mit Hilfe eines Gummibandes konnen die zwei nun acht
verschiedene (nicht deckungsgleiche) Dreiecksfiguren
spannen. Hier sind zwei Beispiele: T T T

a) Zeichne alle acht Moglichkeiten (mit Ansicht von oben)
auf ein Blatt.

Zur Platzierung der Dreiecksform aus dem linken Beispiel
gibt es auf dem Steckbrett 16 verschiedene Maoglichkeiten,
Zum Beispiel ? I 3 9 e T 3 )

diese Vier: 9 0\0 9 2 L ui'/li O/I ]
L U\J - D/Gl /

b) Wie viele Moglichkeiten ergeben sich jeweils bei den
anderen Dreiecksformen, die du gefunden hast?
Notiere die Anzahl der Moglichkeiten jeweils neben der
Zeichnung aus Aufgabe a).

-

J
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Marz 2020
- Hier geht’s rund ~
| 1 I In das Diagramm sind neun sechs-
‘ . stellige Zahlen kreisformig einzutragen.
Q Jede Zahl beginnt im Feld mit dem Pfeil
und lauft im Uhrzeigersinn um die
‘w jeweilige Nummer herum.
3 Q
’ € Die Quersumme ist 10 und es ist
“ die dritte Potenz einer Zahl
%4“ 9 Eine Zehnerpotenz
5* @ Die groRte sechsstellige
' ' Quadratzahl
& 6 ‘ @ Ein Teiler der Zahl 2945675
“ © Eine Flnferpotenz
. i ‘ 0 Eine Zahl, die durch alle Zahlen
Q‘ von 1 bis 15 teilbar ist
. 8 ‘ @ Ein Palindrom
.@ © Ein Vielfaches von 88888
' 9 ‘ €) Ein Vielfaches von 463 und auch
.' ein Vielfaches von 467
- )
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April 2020

- Riesenaddition \

a) Wie viele Mdglichkeiten hast du,
drei Gummib&rchen der Farben
blau (1), gelb (2) und rot (3)
nacheinander zu essen?

Schreibe alle Méglichkeiten auf.

In der Mathematik spricht man von Permutationen ohne
Wiederholung, wenn alle Moglichkeiten der Reihenfolge
einer Anordnung ermittelt werden und dabei jede GroBe

genau einmal vorkommt wird.
b) So gibt es 120 verschiedene 12345
flinfstellige Zahlen, die man unter +12354

Verwendung aller finf Ziffern
1,2,3.4,5 bilden kann. +12435

Beispiele sind 14253 oder 32451, T SRR
nicht 32355 oder 11345. + e,

Es wirde sehr viel Arbeit und + 54321

Konzentration erfordern, diese

120 Zahlen alle aufzuschreiben CPCP0?7

und erst recht, sie alle zu addieren.

Doch Petra und Marco sind clever und finden
einen geschickten Weg, um die Summe dieser
120 Zahlen zu ermitteln. Gib diesen Wert an!

Grafik © dmstudio/123RF.com,
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- Satz von Pick \

Marco zeichnet auf einem Rechenblatt sogenannte Gitter-
vielecke, um den Satz von Pick nachzuprifen, den er im
Internet gefunden hat:

Wenn A der Flacheninhalt (in Kastchen) des Vielecks ist,
I die Anzahl der Gitterpunkte im Innern des Vielecks und
R deren Anzahl auf dem Rand, dann gilt die Formel

A=I+R:2-1.

A=18, |=7, R=24 A=12 1=7, R=12
18=7+24:2 -1 12=7+12:2-1
a) Berechne mit diesem Satz den f,—f"‘ffd_
Flacheninhalt des nebenstehenden _("' |
Gitterfunfecks. .{
b) Zeichne ein Gittervieleck
mit A=12 und =1 B /
und ein anderes ; 7/
mit A=12 und R=4. ] |
\\§ 4
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- Escape Room N

Marco und Petra haben mit ihren Eltern in den letzten Ferien
an einem ,Escape Game" teilgenommen. Dazu mussten Sie
durch Losen verschiedener Aufgaben einem ,Escape Room®
(engl. ,Fluchtraum®) entkommen.

An der letzten Tur konnten sie nur mit Hilfe einer
Zahlenkombination den Weg nach aul3en erlangen. Sie
wussten schon, dass alle Ziffern eins bis sechs in einer
bestimmten Reihenfolge angeordnet den Losungscode
ergeben. Direkt nach der Eingabe ihres Codes haben sie
jeweils Ruckmeldung uber die Anzahl der richtigen Ziffern an
der richtigen Stelle erhalten.

Anzahl
Eingegebener Code richtiger
) tellen
2 3|43 6. 0
L|2|5|6]1- e |
1| 5]2]4]3. B - i
[
4{B|1/3/2 5 =it 2
muss B

Nun hatten sie nur noch eine Eingabemoglichkeit.

. Welcher Code war der richtige?
J

Grafik © mspoint/123RF.com,
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Problem des Monats
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We love PdM

Bei a) ergeben sich zwei Losungen,

bei b) gibt es drei Losungsmaoglichkeiten.

= > =2|0Q=-
Al = » = 0o
- 0l - a0
Q » 2> 2
& QA= >
= » =2 Q|-
Al = » = 0o
-0 -0
Q| » | =(>» | 2
& Qi A|l=|>»

b)

- == ad
D> ala|=
Q= a|ldH = a
> S|»|a|lald
QA= AHE >
> 26 Q |-
-[a[=]=]ala
F RN - -
Q- aldH =la
> S| »alald
QA =D E>
> 26 Q| =S|™-
-la =S ald
Al»|>» ala|=
o =-ald =Ela
> S(»|alald
QA=A E|>
> = a0 |-
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Losung zum

Problem des Monats

November 2019
a)
e < &
<> ~
< > ~ :

b) Wenn man systematisch vorgeht, wahlt man aus den vier
gegebenen Karten jeweils zwei aus und erganzt diese wie
im Aufgabenteil a) zu einem SET.

Auf diese Weise erhalt man funf Losungsmaoglichkeiten.

- - <>
=<2 =3
< >
= s Q < - CU
< o | P ( - - )
| C D

© Cannei, LLC. Alle Rechte vorbehalten.
SET und alle dazu gehorigen Logos sind
eingetr. Warenzeichen von Cannei, LLC www.problem-des-monats.de



Losung zum

Problem des Monats

Dezember 2019
Platztausch
a) b)
Es sind mindestens 8 Zuge notig. Hier ein Platztausch in Kurzform.
- LA PTEIYT £ L8
JL JL I iL i i
W W _ S S R RR _ WWW
T W _ W § S 1 R R _ RWWW
2 W S W _ S 2 R R WR _ WW
3 W S W § _ 3 R R WRW _ W
4 W S _ S W 4 R R W _ W R W
S _ S W S W 5 R _ W R W R W
6 S _ W S W 6 _ R W R W R W
7 S S W _ W 7 WR R WRW
8 § S _ W W 8 WRWIR _ R W
9 W R WRWR _
h  Fa N X 10 W R W R W _ R
o [ ?? 11 W R W _ W R R
2 W _ W R W R R
13 W W _ R W R R
4 W W W R _ R R
15 W W W _ R R

JL JL JL 1l 1T 1l

Grafik © DMITRII OSIPOV/123RF.com,
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Zwanzig Zwanziger

Fur alle Aufgaben gibt es viele verschiedene Losungen. Hier wird jeweils eine
Losungsmoglichkeit angegeben:

2)88=811= 8:(8 + 8:8 + 8:8 + 8:8)
99=9-11+0 = 9:[9 + (9+9):9] + 9+9-9-9
1010 =10°+10+0 = 10-10:10 + 10 + (10-10)-(10+10+10+10)
1111 =112-2112+ 211 = 11-11-11 = 11-11 - 11-11 + 11 + 11 + 11 - 11

b)2020=20-100+20+0 =
20-(20+20+20+20+20)+20
+ (20-20)-(20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20)

Wir wunschen allen ein wunderschones neues Jahr

Lust auf mehr? Es gibt auch Lésungen fiir die entsprechenden Aufgaben
mit dem Ergebnis 1212, 1313, ....1919. Probiere es aus.

Grafik © wetzkaz/123RF.com,
Montage PdM-Team www.problem-des-monats.de



Losung zum

Problem des Monats
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Gummi - Dreiecke

Auf dem Steckbrett kann man folgende 8 Dreiecksformen
abspannen. Die einzelnen Figuren kann man jeweils auf
4, 8 oder 16 verschiedenen Lagen platzieren.

Jeweils 4 verschiedene Positionen gibt es fur:

=

Jeweils 8 verschiedene
Lagen gibt es flr diese zwei:

Und fur die folgenden Dreiecke sind 16 Lagen maoglich.

LL..... ..Ix...,RT

3 ol * ] * ] =} ol oo

Grafiken ©PdM-Team www.problem-des-monats.de
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Hier geht’s rund

(=)

@ 343000 = 70°

e

e‘?

® 100000 = 10°

e@
Ens

/N

© 998001 = 9992

Q‘W

s,

@ 589135=2945675:5

%

-t

® 390625 =58

N

© 360360 =5-7-89:11-13

=2

@ 260062

|

¢ 622216=7-88888

Qo

Y T e o Y

€©) 216221 =463 - 467

YW

/)
\ 7=
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Riesenaddition ! 22
a) Fur die Reihenfolge der 3 Gummibarchen = =

gibt es 6 Moglichkeiten. zg =)
b) Die Summe aller 120 Permutationen )

von 12345 betragt 3 999 960. & gg

Erklarung zu b)

Zuerst addiert man nur die Einerziffern. Hier kommt < g!
jede der 5 Ziffern gleich oft vor, also 24-mal. ois o
Somit betragt die Summe der Einerziffern &
24-(1+2+3+4+5), also 360. Bei der schriftlichen et
Addition heif3t dies ,Schreibe 0, Ubertrag 36,
die Summe der Zehnerziffern ergibt ebenso 360, g 2!
mit Ubertrag erhalt man 396 und so weiter. -
12245 7

+ 123254

+ 12425

T s — 120 Summanden

T s

+ 54321

30 34 39 36 26 - Ubertrag
2494960 Summe

Alternativer Losungsweg: Auf jedem Stellenwert tauchen die
Ziffern 1, 2, 3, 4 und 5 bei den 120 Zahlen gleich oft auf.
Der Durchschnittswert dieser finf Zahlen ist 3.

Es folgt somit: 120 - 33333 = 3999 960.

Grafik © dmstudio/123RF.com,
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Satz von Pick

Losung zum

Problem des Monats

Mai 2020

O O AN N

a) Das Funfeck hat
26 innere Punkte und
8 Randpunkte, somit
betragt der Flacheninhalt
A = 29 Kastchen
(26 + 8:2—-1=29)

b1) Dies ist nur eine Moglichkeit
ein Gittervieleck mit einer Flache
von 12 Kastchen und einem
inneren Punkt zu zeichnen.
Es muss 24 Randpunkte haben.

7

/
/

: \\:(

b2) Fur A=12 und R=4 muss

es 11 innere Punkte geben.

Hier ein Beispiel.

AR=RIFEIR:2F=1
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Problem des Monats
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Kreuzwortratsel

E FERAT

R

AR ¢ o ]

M
A

MI

B LEMDE-SMONMNAT S

M~

> W v
< [ =
- th
_F - =
— W =Z 0O
o O =Sm>DWw
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TH 0 = 0
= = o ¥ oo W — W
Z O TNt m ¥ O -
W o W W O X 0
Z 0O W x W o O W= — W
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Escape Room

Losung zum

Juli 2020

Problem des Monats

Der richtige Code lautete 2 B 4 | 3 5
Erklarung:
Anzahl
Eingegebener Code richtiger
Stellen
112|3|4|3|5b 0
d|4|2|a|b]|1 0
B|1|a|2|4)|3 0
Aus den ersten drei Codes
N O R (mit Null richtig platzierten Ziffern)
hta | 43|74 ergeben sich jeweils diese drei
ST EBEIEBEI B 315 Méglichkeiten fiir die einzelnen
Stellen.

21031111172 Aus dem vierten Code ergibt sich,
bl 514131721 4]< welche der zwei Ziffern davon
; B B q richtig platziert sind.
2 I schon 2 richtig
416 1]3]2|a 2 Aus dem fiinften Code ergibt sich

7 | 1 7 zusétzlich, welche zwei Ziffern falsch

liegen: 4, 1, 2 und 3.
a4 2|4 Daher sind 5 und 6 richtig platziert.
B |6 3| 0 Die Lage von 3 und 4 ergibt sich
letztlich.

2641|338 b
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