Mathe+ 4.1 Numerische Verfahren Hinweise

1 Didaktische Hinweise

Die Schulerinnen und Schiler sind bereits aus vorherigen Unterrichtseinheiten gewohnt,
Funktionen auf bestimmte Stellen zu Uberprifen. Nullstellen spielten dabei jeher eine
entscheidende Rolle, sei es beispielsweise als signifikante Stelle, um ein Schaubild exakt
zeichnen zu kdnnen oder als rechnerische Losung bei der Differentialrechnung, um Extrem-
oder Wendestellen zu bestimmen. Dass es fur derartige Probleme nicht immer Verfahren
oder Hilfsmittel wie den GTR gab, die die Bestimmung einer genaue Losung ermdglichen,
kann an dieser Stelle thematisiert und als historischer Einstieg genutzt werden. Rechnerisch
erfolgt der Einstieg Uber einen Vergleich zwischen der, den Schilerinnen und Schilern aus
der Mittelstufe bekannten, Intervallhalbierung und dem rechnerischen Vorgehen beim
Newton-Verfahren, der bereits Effizienzvorteile der zu besprechenden Verfahren
herausstellt. Die Fixpunktiteration dient im Anschluss als erstes Beispiel eines numerischen
Verfahrens, das zundchst gemeinsam besprochen werden kann, um das Grundprinzip
derartiger Verfahren kennenzulernen. AnschlieRend erarbeiten sich die Schulerinnen und
Schiller selbststandig anhand ausgehandigten Materials das Newton-Verfahren sowie die
Regula Falsi. Warum es sich bei diesen beiden Verfahren trotz ihres primaren Nutzens zur
Bestimmung einer Nullstelle ebenfalls um Fixpunktverfahren handelt, es also einen
Zusammenhang zwischen Fixpunkt- und Nullstellenbestimmung gibt, sollte, falls nicht bereits
im Verlauf von Schilerseite angesprochen, spatestens am Ende thematisiert werden.
Jeweilige Ubungsaufgaben zu den Verfahren schlieRen die Thematik, wobei die letzte
Aufgabe der Regula Falsi die Mdglichkeit ertffnet, die betrachteten Naherungsverfahren
mittels der Einstiegsfunktion nochmals untereinander zu vergleichen.

2 Methodische Hinweise

Um den Schilerinnen und Schilern die ldeen, die sich hinter den einzelnen Verfahren
befinden, mdglichst nachvollziehbar nahe zu bringen, empfiehlt sich zur Unterstitzung der
Einsatz geeigneter visueller Hilfsmittel.

3 Unterrichtsmaterialien

Arbeitsblatt 1: Einstieg

Arbeitsblatt 2: Arbeitsblatt Fixpunktiteration
Arbeitsblatt 3: Arbeitsblatt Newton-Verfahren
Arbeitsblatt 4: Ubungsaufgaben Newton-Verfahren

Internetseite Informationen zur Regula Falsi:
http://gimmler.org/mediapool/20/205225/data/Regula_falsi.doc (Zugriff: 14.07.2015)

Arbeitsblatt 5: Ubungsaufgaben Regula Falsi
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